6 Wzmacniacze tranzystorowe (BJT)

1) Zadanie
Oszacuj punkt pracy tranzystora (Icop, Uckp) pracujacego w ukladzie wzmacniacza z Figure 1.

Do obliczen nalezy przyja¢: R =220 kQ, Re=1kQ, Re=510Q, Vee=10V, Use =0,6 V, 3
=100.

Figure 3. Common emitter amp. .- potentiometric polarization with emitter feedback

2) Zadanie
Oszacuj punkt pracy tranzystora (Ico, Uckp) pracujacego w uktadzie wzmacniacza z Figure 2.

Do obliczen nalezy przyja¢: Rg= 133 kQ, Rc= 1,8 kQ, Vece =10V, Upe = 0,6 V, = 100.



3) Zadanie
Oszacuj punkt pracy tranzystora (Ico, Uckeq) pracujacego w ukladzie wzmacniacza z Figure 3.

Do obliczen nalezy przyjac: Rp; = 15 kQ, Rp> = 8,2 kQ, Rc =820 Q, Re=510Q, Vec=10V,
Upe=0,6 V, p=100.

4) Zadanie
Oszacuj punkt pracy tranzystora (Ico, Uckg) pracujacego w ukladzie wzmacniacza z Figure 4.

Do obliczen nalezy przyjac: Rp = 100 kQ, Rc = 8,2 kQ, Re =10 kQ, £Vec =+12 V, Upe = 0,6
V, B = 200.

Figure 4. Common emitter amp with negative emitter polarization.

5) Zadanie
Oszacuj punkty pracy tranzystoréw (Ico, Uckeq) pracujacych w uktadzie wzmacniacza z Figure

5. Do obliczen nalezy przyjac¢: Rci = 10 kQ, Rc2 =5 kQ, Re; =5 kQ, Re2= 6,1 kQ, Rr= 100
kQ, Vee=18 V, Upe; = Upe2= 0,6 V, B; = B2 = 100.

Figure 5. Dual BJT amp with feedback end emitter feedback of Q1



Figure 6. Dual BJT amp with feedback end without emitter feedback of Q1

6) Zadanie
Oszacuj punkty pracy tranzystorow (Ico, Ucrq) pracujacych w uktadzie wzmacniacza z Figure
6. Do obliczen nalezy przyjac: Rci = 15 kQ, Rc2=5kQ, Re2=1,2kQ, RF=100kQ, Ve =
18 V, Uger = Upe2=0,6 V, B =p2=100.

7) Zadanie
Narysuj matosygnatowe schematy zastepcze uktadéw wzmacniacza z Figure 7 w zakresie
czestotliwosci srednich, niskich 1 wysokich.

Figure 8. Common collector amplifier



Figure 9. Common base amplifier

8) Zadanie
Narysuj matosygnatowe schematy zastepcze uktadow wzmacniacza z Figure 9 w zakresie

czestotliwos$ci $rednich.

9) Zadanie
Oszacuj parametry zastgpcze matosygnatowych modeli zastgpczych tranzystora bipolarnego

pracujacego w punkcie pracy Ico =1 mA, Uceo=5 V. Do obliczen przyja¢ 3 = 100, Ugy= 100
V, rpp' =50 Q. a) model typu hybryd 1;

b) model typu macierz h;

c) model typu macierz y.

10) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie napi¢ciowe wzmacniacza z Figure 7. Do obliczen nalezy

przyjac: Rg; = 56 kQ, Rp2=20kQ, Rc= 6,8 kQ, Re=3,3kQ, Re=1kQ, R, =10kQ, B =200,
punkt pracy tranzystora Ico =1 mA, Ucgp=5 V.

11) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie pradowe wzmacniacza z Figure 7. Do obliczen nalezy

przyja¢: Rp; = 56 kQ, Rg2=20kQ, Rc= 6,8 kQ, Re=3,3kQ, Re=1kQ, R, =10kQ, =
200, punkt pracy tranzystora Ico = 1 mA, Ucgp=5 V.

12) Zadanie
Oszacuj rezystancj¢ wejsciowa oraz wyjsciowg wzmacniacza z Figure 7. Do obliczen nalezy

przyjac: Rg; =56 kQ, Rp2=20kQ, Rc= 6,8 kQ, Re=3,3kQ, Rc=1kQ, R, =10 kQ, B =200,
punkt pracy tranzystora Ico =1 mA, Ucgp=5 V.

13) Zadanie
Oszacuj dolng czgstotliwos$¢ graniczng ukladu wzmacniacza z Figure 7. Do obliczen nalezy

przyjaé: Rz =56 kQ, Rp2 =20 kQ, Rc = 6,8 kQ, Re=3,3kQ, C; =1 uF, Co=1 yF, Cg =100
WF, Rc=1kQ, R, =10 kQ, B = 200, punkt pracy tranzystora Ico = 1 mA, Ucep=5 V.



14) Zadanie
Oszacuj gorng czestotliwos¢ graniczng uktadu wzmacniacza z Figure 7. Do obliczen nalezy

przyjaé: Rz = 56 kQ, Rp> =20 kQ, Rc = 6,8 kQ, Re = 3,3 kQ, Cy = 4,5 pF, fr= 150 MHz, Rg
=1kQ, R, =10 kQ, =200, punkt pracy tranzystora Ico =1 mA, Ucep=5 V.

15) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie napigciowe wzmacniacza z Figure 8. Do obliczen nalezy

przyjac:
Rpr = 570 kQ, Rp> = 3,9 MQ, Rg = 10 kQ, R = 5 kQ, R, = 10 kQ, B = 200, punkt pracy
tranzystora Ico = 1 mA, Ucep=5 V.

16) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie pradowe wzmacniacza z Figure 8. Do obliczen nalezy przyjaé:
Rpr = 570 kQ, Rp> = 3,9 MQ, Rg = 10 kQ, R = 5 kQ, R, = 10 kQ, B = 200, punkt pracy
tranzystora Ico = 1 mA, Ucep=5 V.

17) Zadanie
Oszacuj rezystancje wejsciowa oraz wyjsciowa wzmacniacza z Figure 8. Do obliczen nalezy

przyja¢: Rg; =570 kQ, Rs> = 3,9 MQ, Re = 10 kQ, R = 5 kQ, R, = 10 kQ, p = 200, punkt
pracy tranzystora Ico =1 mA, Ucgp=5 V.

18) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie napi¢ciowe wzmacniacza z Figure 9. Do obliczen nalezy

przyja¢: Rg; = 100 kQ, Rp> =20 kQ, Re =500 Q, Re= 1 kQ, Rc =20 Q, R, = 10 kQ, [ = 200,
punkt pracy tranzystora Ico =1 mA, Uceo =10 V.

19) Zadanie
Oszacuj efektywne wzmocnienie prgdowe wzmacniacza z Figure 9. Do obliczen nalezy

przyja¢: Rg; = 100 kQ, Rz>=20kQ, Rc =500 Q, Re=1kQ, R6=20 Q, R, =10 kQ, =200,
punkt pracy tranzystora Ico = 1 mA, Ucep =10 V.

20) Zadanie
Oszacuj rezystancj¢ wejsciowa oraz wyjsciowg wzmacniacza z Figure 9. Do obliczen nalezy

przyjac: Rg; = 100 kQ, Rp> =20 kQ, Rc =500 Q, R =1kQ, R¢ =20 Q, R, = 10 kQ, p =200,
punkt pracy tranzystora Ico = 1 mA, Ucep =10 V.



