3. Wzmacniacz operacyjny — wzmacniacz odwracajacy,
nieodwracajacy, sumator, uklad roznicowy

1) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 1 (wzmacniacz odwracajacy) zaktadajac idealne parametry
WO nalezy:
a) wyznaczy¢ transmitancj¢ napigciowq uktadu;

b) oszacowa¢ wzmocnienie napigciowe uktadu gdy R; = 10 kQ, R> =20 kQ.

2) Zadanie
Wyznaczy¢ Ay, Rin, Row, f: ukladu wzmacniacza z Rys. 1 uwzgledniajac skonczone

wzmocnienie napigciowe WO. Do obliczen przyja¢ R; = 15 kQ, R> = 15 kQ oraz WO o
parametrach: Ayor = 10° V/V, f,; = 10 Hz, fr=1MHz, Rins = 10° Q, Riny = 10° Q, Rouwo = 75
Q.

3) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 2 zakladajac idealne parametry WO oraz R, = 500 Q, R, = 10

kQ nalezy:
a) dobra¢ R;, R> tak by Ay =-6 V/V;
b) dobra¢ R; by skompensowac wejsciowy prad polaryzacji.
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Rys. 2. Wzmacniacz odwracajgcy
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Rys. 4. Wzmacniacz nieodwracajgcy

4) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 3(wzmacniacz nieodwracajacy) zaktadajac idealne parametry

WO nalezy:
a) wyznaczy¢ transmitancj¢ napigciowq uktadu;
b) oszacowa¢ wzmocnienie napigcioin uktadu gdy R; = 10 kQ, R> =20 kQ);
c) przeanalizowa¢ mozliwo$¢ uzyskania wzmocnienia napigciowego Ay = 1.

5) Zadanie
Wyznaczy¢ Ay, Rin, Row, f: ukladu wzmacniacza z Rys. 3 uwzgledniajac skonczone

wzmocnienie napigciowe WO. Do obliczen przyja¢ R; = 15 kQ, R> = 15 kQ oraz WO o
parametrach: Kyr = 10° V/V, f,1 = 10 Hz, fr=1 MHz, Rins = 10° Q, Rinr = 10° Q, Rowewo =75 Q.

6) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 4 zaktadajac idealne parametry WO oraz Rg =500 Q, R, =10

kQ nalezy:
a) dobra¢ R;, R>tak by Ay =4 V/V;
b) dobra¢ R; by skompensowac wejsciowy prad polaryzacji.

7) Zadanie



W uktadzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz r6znicowy) zaktadajac idealne parametry WO
nalezy:
a) wyznaczy¢ zalezno$¢ na napigcie wyjsciowy Uour w funkceji napig¢ wejsciowych Ui,
Uinz, 1 U,
b) wyznaczy¢ zalezno$¢ na Uour gdy R3 = R; oraz R4 = R>.

8) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z rys.3 (wzmacniacz réznicowy) zakladajac idealne parametry WO

nalezy:
a) oszacowac napiecie wyjsciowe Uour gdy Uni =1V, Un2=5V, Un3=5V, R; =10
kQ, R>=50kQ, R; =20 kQ, Ry =10 kQ;
b) dobra¢ wartosci rezystancji w uktadzie tak by realizowat on funkcje Uour= -5 Ui + 6
Um: ( Uns=0V)
c)
9) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz ro6znicowy) zaktadajac idealne parametry WO

nalezy:
a) wyznaczy¢ warunek na zminimalizowanie wplywu wej$ciowego pradu polaryzacji;
b) wyznaczy¢ rezystancje injSciowa poszczegdlnych inj$¢ uktadu.
c)
10) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przyktad)
W ukladzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz r oznicowy) zaktadajac idealne parametry WO

oraz UIN1 =2 V, UIN2 =2 V, UIN3 =2 V, R1 =10 kQ, R3 =20 kQ, R2 =40 kQ, R4 =10
kQ, oszacowac wartos¢ napi¢cia wyjsciowego UOUT;,
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Rys. 5. Wzmacniacz roznicowy
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Rys. 6. Wzmacniacz sumujgcy z przesunigciem poziomu

11) Zadanie
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zaktadajac idealne parametry WO wyznaczy¢
zalezno$¢ na napigcie wyjsciowe Uour w funkcji napig¢ wejsciowych Ui, Uivz2 1 Upns.

12) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przyktad)
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zaktadajac idealne parametry WO oraz Un; = 2
Vv,

Un2=2V,Un3=2V,R;=10kQ, R3=20kQ, R>=40kQ, Ry=10 kQ, Rs = 10 kQ nalezy:
oszacowac warto$¢ napiecia wyjsciowego Uour;

13) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przyktad)
W uktadzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zaktadajac idealne parametry WO dobrac elementy
uktadu by realizowat on funkcje:

a) Uour=-2 Uni + Umn);

b) Uour=-(5 Ui + 6 Un>).



