
3. Wzmacniacz operacyjny – wzmacniacz odwracający, 
nieodwracający, sumator, układ różnicowy 

 
1) Zadanie  

W układzie wzmacniacza z Rys. 1 (wzmacniacz odwracający) zakładając idealne parametry 
WO należy:  

a) wyznaczyć transmitancję napięciową układu;  

b) oszacować wzmocnienie napięciowe układu gdy R1 = 10 kΩ, R2 = 20 kΩ.  
  

2) Zadanie  
Wyznaczyć AV, Rin, Rout, fg układu wzmacniacza z Rys. 1 uwzględniając skończone 

wzmocnienie napięciowe WO. Do obliczeń przyjąć R1 = 15 kΩ, R2 = 15 kΩ oraz WO o 

parametrach: AVOL = 105 V/V, fp1 = 10 Hz,  fT = 1 MHz, Rins = 109 Ω, Rinr = 106 Ω, RoutWO = 75 

Ω.  
  

3) Zadanie 
W układzie wzmacniacza z Rys. 2 zakładając idealne parametry WO oraz Rg = 500 Ω, RL = 10 

kΩ należy:  
a) dobrać R1, R2 tak by AV = –6 V/V;  
b) dobrać Rd by skompensować wejściowy prąd polaryzacji.  
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Rys. 1. Wzmacniacz odwracający 
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Rys. 2. Wzmacniacz odwracający 
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Rys. 3. Wzmacniacz nieodwracający 
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Rys. 4. Wzmacniacz nieodwracający 

4) Zadanie 
W układzie wzmacniacza z Rys. 3(wzmacniacz nieodwracający) zakładając idealne parametry 
WO należy:  

a) wyznaczyć transmitancję napięciową układu;  

b) oszacować wzmocnienie napięcioin układu gdy R1 = 10 kΩ, R2 = 20 kΩ;  
c) przeanalizować możliwość uzyskania wzmocnienia napięciowego AV = 1.  

  
5) Zadanie 

Wyznaczyć AV, Rin, Rout, fg układu wzmacniacza z Rys. 3 uwzględniając skończone 

wzmocnienie napięciowe WO. Do obliczeń przyjąć R1 = 15 kΩ, R2 = 15 kΩ oraz WO o 

parametrach: KUR = 105 V/V, fp1 = 10 Hz, fT = 1 MHz, Rins = 109 Ω, Rinr = 106 Ω, RoutWO = 75 Ω.  
  

6) Zadanie  
W układzie wzmacniacza z Rys. 4 zakładając idealne parametry WO oraz RG = 500 Ω, RL = 10 

kΩ należy:  
a) dobrać R1, R2 tak by AV = 4 V/V;  
b) dobrać Rd by skompensować wejściowy prąd polaryzacji.  

  

7) Zadanie  



W układzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz różnicowy) zakładając idealne parametry WO 
należy:  

a) wyznaczyć zależność na napięcie wyjściowy UOUT w funkcji napięć wejściowych UIN1, 
UIN2, i UIN3,  

b) wyznaczyć zależność na UOUT gdy R3 = R1 oraz R4 = R2.  
  

8) Zadanie  
W układzie wzmacniacza z rys.3 (wzmacniacz różnicowy) zakładając idealne parametry WO 
należy:  

a) oszacować napięcie wyjściowe UOUT gdy UIN1 = 1 V, UIN2 = 5 V, UIN3 = 5 V,  R1 = 10 

kΩ, R2 = 50 kΩ, R3 = 20 kΩ, R4 = 10 kΩ;  
b) dobrać wartości rezystancji w układzie tak by realizował on funkcję UOUT = -5 UIN1 + 6 

UIN2 ( UIN3=0V)  
c)  
9) Zadanie  

W układzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz różnicowy) zakładając idealne parametry WO 
należy:  

a) wyznaczyć warunek na zminimalizowanie wpływu wejściowego prądu polaryzacji;  
b) wyznaczyć rezystancję injściową poszczególnych injść układu.  
c)  
10) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przykład) 

W układzie wzmacniacza z Rys. 5 (wzmacniacz r ożnicowy) zakładając idealne parametry WO 
oraz UIN1 = 2 V, UIN2 = 2 V, UIN3 = 2 V, R1 = 10 kΩ, R3 = 20 kΩ, R2 = 40 kΩ, R4 = 10 
kΩ, oszacować wartość napięcia wyjściowego UOUT;  
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Rys. 5. Wzmacniacz różnicowy 
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Rys. 6. Wzmacniacz sumujący z przesunięciem poziomu 

11) Zadanie  
W układzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zakładając idealne parametry WO wyznaczyć 
zależność na napięcie wyjściowe UOUT w funkcji napięć wejściowych UIN1, UIN2 i UIN3. 
  

12) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przykład) 
W układzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zakładając idealne parametry WO oraz UIN1 = 2 
V,  

UIN2 = 2 V, UIN3 = 2 V, R1 = 10 kΩ, R3 = 20 kΩ, R2 = 40 kΩ, R4 = 10 kΩ, R5 = 10 kΩ należy:  
oszacować wartość napięcia wyjściowego UOUT;  

 

13) Zadanie (zadanie egzaminacyjne - przykład) 
W układzie wzmacniacza z Rys. 6 (sumator) zakładając idealne parametry WO dobrać elementy 
układu by realizował on funkcję:  

a) UOUT = -(2 UIN1 + UIN2);  
b) UOUT = -(5 UIN1 + 6 UIN2).  

 


