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Eksperyment: Wspétczynnik mocy
1. Cele

Celem tego eksperymentu jest poznanie podstawowego parametru urzgdzen pobierajacych
energie elektryczna, jakim jest wspotczynnik mocy (PF). Zajecia laboratoryjne opierajg si¢ na
pomiarze wspotczynnika mocy sprzgtu elektronicznego i elektrycznego, obserwujac ksztatt fali
napigcia i pradu pobieranego przez sprzgt.

2. Komponenty i oprzyrzadowanie

Do pomiaru wspoOtczynnika mocy 1 innych parametréow testowanych odbiornikow
wykorzystany zostanie analizator mocy DW6090A. Testowany sprzet jest podtaczony do
zasilania poprzez analizator sieci. Z menu analizatora nalezy wybra¢ moc (kW), aby zmierzy¢
moc skuteczng 1 PF.
Do obserwacji ksztattu fali pradu i napigcia uzywany jest przekladnik pradowy i napigciowy
(CT 1 VT). Wykresy CT i VT przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Do zaciskow A i B podtaczamy sonde oscyloskopowa, ktora bedziemy mierzy¢ (monitorowac
na oscyloskopie) napigcie na znanym rezystorze. Napigcie zgodnie z prawem Ohma jest
proporcjonalne do pradu. Przetacznik P wybiera przetozenie przektadnika pradowego (liczbe
Zw0jOW z mierzonym pradem).

Druga sonda oscyloskopu jest podiaczona do zaciskow C i D. Jest to wyjscie przektadnika
napigciowego uzywanego do pomiaru 1 monitorowania napigcia testowego zasilacza.
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Rys.1. Schemat przektadnika prgdowego
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Rys.2. Schemat przekfadnika napieciowego

3. Przygotowanie.

Szacowany czas przygotowania do zaje¢ wynosi od 2 do 4 godzin.

3.1. Materiaty
Podstawowe:
[1] Notatki z wyktadow ("Korekcja wspodtczynnika mocy")

[2] W. Tietze, Ch. Schenk, Electronic circuits - Handbook for Design and Application,
Spriger, 2008. Rozdziat 22.4
Dodatkowe:
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[3] Norma EN 61000-3-2
[4] Materialy informacyjne: ON Semiconductors, International Rectifier (IOR); Analog
Device; Texas Instrument; National Semiconductors; NXP.

3.2, Problemy

Zdefiniuj: moc czynng (rzeczywista), bierng i pozorng

Definicja: wspotczynnik mocy, cosinus kata fazowego;
Wyprowadzi¢ zalezno$¢ migdzy THD a PF;

Definiowanie: RMS, $rednie, maksymalne natezenie pradu;

Jaka jest r6znica migdzy przektadnikiem pradowym i napigciowym;
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4. Tresc¢ raportu

4.1. Instalacja systemu pomiarowego

Podfacz testowany sprzet do zasilania poprzez przekladnik pradowo-napigciowy i
analizator sieci. Podlacz oscyloskop do zaciskéw A - B 1 C - D.

4.2. Pozyskiwanie danych

1. Obserwowanie przebiegdw napigcia i pradu dla kilku roznych urzadzen - rejestrowanie

obrazéw z oscyloskopu;

Korzystajac z oscyloskopu, zmierz warto$¢:

e Prad RMS, napigcie oraz moc czynna ($rednia iloczynu U i 1) (zrzut ekranu)

e Zawarto$¢ harmonicznych przy uzyciu funkcji FFT oscyloskopu (zrzut ekranu)

e Harmoniczne w funkcji ,.test” (procedura: Math, FFT, Test (przycisk), analysis,set up
(zrodlo), display (graph/table))

Obliczanie wspoétczynnika mocy

Dokonaj pomiaru za pomocg analizatora sieci:

e Pobdr mocy - okres$lenie mocy czynnej, biernej i pozorne;j

e Okreslanie wspotczynnika mocy

Powtdrz pomiary dla kilku obcigzen (np. zasilacz laboratoryjny, zasilacz do laptopa,

grzalka, zar6wka wolframowa, zaréwka LED) .

6. Wyniki wipcz do w tabeli.
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Raport koncowy powinien zawierac:
a. Odpowiedzi na 3.2 problemy
b. Tabelaryczne wyniki pomiarow ,
c. Wydruki oscyloskopowe obserwowanych ksztaltow fal, oraz ,.testu”.
d. Wnhnioski.
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Oscyloskop Analizator mocy
o Zrzuty
Odblf)ml I rms [MA] Moc Moc ekranu osc.: Moc Moc bierna Moc Wspotcz
ki Urnms[V] pozorna czynna PF (DU,Lpower | Irms[mA] | czynna Q [VAR] pozorna ynnik
S[VA] | P[W] (2) FET(I) P W] S [VA] mocy
(3) test
1
2
3
4
5

Projekt wspotinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego




